
(57)【要約】

【課題】　振動発生源に対して振動減衰機構を設置する

のではなく、振動発生源そのものを最小限にすることが

できるアーム式ピッチングマシンを提供することを目的

とする。

【解決手段】　台車に固定された機枠と、この機枠に回

転可能に支持された回転軸と、回転軸を駆動する駆動手

段と、回転軸上に固定された投球アームと、回転軸の偏

心位置に枢着された張力引掛け部材と、張力引掛け部材

に張力を加えるための機構及びスプリングを有するアー

ム式ピッチングマシンにおいて、前記張力引掛け部材が

回転軸を互いに正反対の方向に引く２個のベアリング式

コンロッドであり、各コンロッドの先端を、中央部分を

機枠上に回転可能に軸支させたシーソー部材の一端に枢

着し、該シーソー部材の他端にさらにスプリング取付具

を枢着し、該スプリング取付具の間をスプリングで連結

したことを特徴とするアーム式ピッチングマシン。

【選択図】 図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
台 車 に 固 定 さ れ た 機 枠 と 、 こ の 機 枠 に 回 転 可 能 に 支 持 さ れ た 回 転 軸 と 、 回 転 軸 を 駆 動 す る
駆 動 手 段 と 、 回 転 軸 上 に 固 定 さ れ た 投 球 ア ー ム と 、 回 転 軸 の 偏 心 位 置 に 枢 着 さ れ た 張 力 引
掛 け 部 材 と 、 張 力 引 掛 け 部 材 に 張 力 を 加 え る た め の 機 構 及 び ス プ リ ン グ を 有 す る ア ー ム 式
ピ ッ チ ン グ マ シ ン に お い て 、 前 記 張 力 引 掛 け 部 材 は 回 転 軸 を 互 い に 正 反 対 の 方 向 に 引 く ２
個 の ベ ア リ ン グ 式 コ ン ロ ッ ド で あ り 、 各 コ ン ロ ッ ド の 先 端 を 、 中 央 部 分 を 機 枠 上 に 回 転 可
能 に 軸 支 さ せ た 対 応 す る シ ー ソ ー 部 材 の 一 端 に 枢 着 し 、 該 シ ー ソ ー 部 材 の 他 端 に さ ら に ス
プ リ ン グ 取 付 具 を 枢 着 し 、 該 ス プ リ ン グ 取 付 具 の 間 を ス プ リ ン グ で 連 結 し た こ と を 特 徴 と
す る ア ー ム 式 ピ ッ チ ン グ マ シ ン 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 野 球 に て 使 用 さ れ る 硬 式 、 軟 式 、 ソ フ ト ボ ー ル を 投 球 す る た め の 装 置 で ス プ
リ ン グ の 張 力 を 利 用 し て ア ー ム を 回 転 さ せ ボ ー ル を 飛 ば す 方 式 の も の に 関 し 、 特 に そ の 投
球 機 構 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の ア ー ム 式 ピ ッ チ ン グ マ シ ン 、 例 え ば 特 開 平 ６ － １ ２ ６ ０ １ ３ 号 公 報 や 特 開 平 ７ －
２ ８ ９ ６ ７ ７ 号 公 報 記 載 の も の に お い て は 、 ス プ リ ン グ の 一 方 を 機 枠 に 固 定 し 、 も う 一 方
を ア ー ム が 取 付 け ら れ た 軸 の ク ラ ン ク に 装 着 し 、 こ の ク ラ ン ク 軸 を モ ー タ ー の 力 で 後 押 し
し て 、 ア ー ム が 上 死 点 を 超 え た と こ ろ で ス プ リ ン グ の 張 力 に よ り 軸 を 一 気 に 回 転 さ せ 、 ボ
ー ル を 発 射 さ せ る 方 法 が と ら れ て い た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ６ － １ ２ ６ ０ １ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ７ － ２ ８ ９ ６ ７ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 の ア ー ム 式 ピ ッ チ ン グ マ シ ン で は 、 ス プ リ ン グ を 引 張 る た め の コ ン ロ ッ ド を ク ラ ン
ク 機 構 を 介 し て 回 転 軸 に 連 結 し て い た た め 、 ス プ リ ン グ の 張 力 に よ り 機 枠 の 前 後 を 引 張 る
力 な ど 本 体 フ レ ー ム に 偏 っ た 力 が 加 わ り 、 こ れ を 一 気 に 除 く と き に は 機 枠 が 振 動 す る お そ
れ が あ っ た た め 、 防 振 ゴ ム 、 ス プ リ ン グ 等 を 使 用 し た 複 雑 な 振 動 減 衰 機 構 を 用 い て 台 車 等
へ の 振 動 の 伝 播 を 防 い で い た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 振 動 発 生 源 に 対 し て 振 動 減 衰 機 構 を 設 置 す る の で は な く 、 振 動 発 生 源 そ の も
の を な く す こ と が で き る ア ー ム 式 ピ ッ チ ン グ マ シ ン を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 台 車 に 固 定 さ れ た 機 枠 と 、 こ の 機 枠 に 回 転 可 能 に 支 持 さ れ た 回 転 軸 と 、 回 転
軸 を 駆 動 す る 駆 動 手 段 と 、 回 転 軸 上 に 固 定 さ れ た 投 球 ア ー ム と 、 回 転 軸 の 偏 心 位 置 に 枢 着
さ れ た 張 力 引 掛 け 部 材 （ コ ン ロ ッ ド ） と 、 コ ン ロ ッ ド に 張 力 を 加 え る た め の 機 構 （ シ ー ソ
ー ） 及 び ス プ リ ン グ を 有 す る ア ー ム 式 ピ ッ チ ン グ マ シ ン に お い て 、 回 転 軸 を 互 い に 正 反 対
の 方 向 に 引 く ２ 個 の ベ ア リ ン グ 式 コ ン ロ ッ ド を 設 け 、 そ れ ぞ れ の コ ン ロ ッ ド の 先 端 を 、 中
央 部 分 を 機 枠 上 に 回 転 可 能 に 軸 支 さ せ た ２ 個 の シ ー ソ ー 部 材 の 一 端 に 枢 着 し 、 こ の シ ー ソ
ー 部 材 の 他 端 に さ ら に ス プ リ ン グ 取 付 具 を 枢 着 し 、 こ れ ら を 互 い に ス プ リ ン グ で 連 結 し た
こ と に よ り 上 記 の 課 題 を 解 決 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 す な わ ち 、 従 来 は １ 組 の ク ラ ン ク と ス プ リ ン グ を 用 い て い た の に 対 し 、 １ 組 の ス プ リ ン
グ の 張 力 を コ ン ロ ッ ド を 利 用 し て 両 方 向 か ら の 引 張 り 力 に 変 え た の ち 軸 を 回 転 さ せ る よ う
に し た こ と に よ り 、 ス プ リ ン グ の 張 力 を す べ て 回 転 力 （ 回 転 軸 回 り の ト ル ク ） に 変 換 し 、
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振 動 の 原 因 と な る 力 を 最 小 限 と な る よ う に し た 。 こ れ は 同 一 の ス プ リ ン グ が 戻 る 時 の 張 力
が ス プ リ ン グ の 両 端 で 等 し く な る こ と を 利 用 し て い る 。 な お 、 振 動 を 抑 え る た め に は 両 側
の ス プ リ ン グ 取 付 具 の 重 量 は 等 し く す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 さ ら に コ ン ロ ッ ド の 取 付 方 法 が 、 従 来 は ク ラ ン ク 機 構 を 介 し て い た の に 対 し 、 円 形 の カ
ム 板 を 回 転 軸 に 対 し て 偏 心 す る よ う に 固 定 し 、 そ の 周 囲 を ベ ア リ ン グ を 介 し て 保 持 す る よ
う に し た こ と に よ り 、 回 転 軸 の 強 度 を 増 し 、 加 工 を 容 易 に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 で は ス プ リ ン グ 張 力 の 伝 達 手 段 と し て リ ン ク 機 構 （ シ ー ソ ー ） を 用 い て い る が 、
こ れ は ワ イ ヤ ー と シ ー ブ 、 又 は チ ェ ー ン と チ ェ ー ン ス プ ロ ケ ッ ト を 用 い た 方 法 で も 構 成 で
き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し つ つ 、 本 発 明 の 具 体 的 な 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。 図 １ 及 び 図 ２ は 本
発 明 に 係 る ア ー ム 式 ピ ッ チ ン グ マ シ ン の 全 体 構 造 を 示 す 左 側 面 図 及 び 平 面 図 で あ る （ 右 側
が 投 球 方 向 ） 。 図 に お い て １ は 機 枠 、 ２ は 車 台 、 ３ は 一 対 の 固 定 車 輪 、 ４ は 一 対 の 自 在 車
輪 で あ り 、 機 枠 １ は 左 右 の 上 下 動 支 持 ベ ア リ ン グ ５ に よ り 車 台 ２ 上 で 前 後 に 揺 動 可 能 に 支
持 さ れ て い る 。 機 枠 １ 及 び 車 台 ２ の 前 端 に 設 け ら れ た 上 下 動 ハ ン ド ル ６ を 操 作 す る こ と に
よ り 、 機 枠 １ の 前 後 の 傾 き を 調 節 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 機 枠 １ 上 に は 一 対 の 支 承 を 介 し て 回 転 軸 １ ０ が 左 右 方 向 に 枢 着 さ れ 、 回 転 軸 １ ０ 上 の 右
端 に モ ー タ ー １ １ と 、 減 速 機 １ ２ と 、 チ ェ ー ン ス プ ロ ケ ッ ト １ ３ と か ら な る 駆 動 部 が 設 け
ら れ 、 左 端 に 投 球 ア ー ム １ ４ 及 び 投 球 ハ ン ド １ ５ か ら な る 投 球 部 が 設 け ら れ て い る 。 駆 動
部 １ ２ の 中 央 部 に は 、 一 対 の コ ン ロ ッ ド ２ ０ ， ２ ０ 、 一 対 の シ ー ソ ー ア ー ム ２ １ ， ２ １ 、
可 動 ス プ リ ン グ 取 付 具 ２ ２ 、 固 定 ス プ リ ン グ 取 付 具 ２ ３ 、 ３ 本 の ス プ リ ン グ ２ ４ ， ２ ４ ，
２ ４ 、 及 び 張 力 調 整 ハ ン ド ル ２ ５ か ら な る 投 球 機 構 が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 回 転 軸 １ ０ 上 に 互 い に １ ８ ０ ° の 位 相 関 係 に あ る 偏 心 円 形 カ ム 板 ２ ０ ａ ， ２ ０ ａ が 固 定
さ れ 、 そ の 周 囲 に 設 け ら れ た ベ ア リ ン グ に コ ン ロ ッ ド ２ ０ ， ２ ０ の 一 端 が そ れ ぞ れ 連 結 さ
れ て い る 。 前 方 及 び 後 方 の シ ー ソ ー ア ー ム ２ １ ， ２ １ は 中 央 部 分 を そ れ ぞ れ 機 枠 の 前 側 及
び 後 側 に 設 け ら れ た 固 定 支 点 ａ ， ｂ に 枢 支 さ れ て 前 後 に 揺 動 可 能 と な っ て お り 、 上 端 は 前
記 コ ン ロ ッ ド ２ ０ の 端 部 に 連 結 さ れ 、 下 端 は 可 動 ス プ リ ン グ 取 付 具 ２ ２ 又 は 固 定 ス プ リ ン
グ 取 付 具 ２ ３ の 軸 部 に そ れ ぞ れ 枢 着 さ れ て い る 。 可 動 ス プ リ ン グ 取 付 具 ２ ２ は 棒 状 の 軸 部
２ ２ ａ と そ の 前 方 で 上 下 方 向 に 拡 張 さ れ た 取 付 部 ２ ２ ｂ か ら な る 。 軸 部 ２ ２ ａ は 機 枠 １ の
背 面 側 に 前 後 方 向 摺 動 可 能 に 結 合 さ れ て お り 、 そ の 先 端 に は 前 記 後 方 シ ー ソ ー ア ー ム ２ １
の 下 端 が 枢 着 さ れ 、 さ ら に 図 示 し な い 張 力 調 整 梯 形 ボ ル ト を 介 し て 張 力 調 整 ハ ン ド ル ２ ５
が 装 着 さ れ て い る 。 固 定 ス プ リ ン グ 取 付 具 ２ ３ は 棒 状 の 軸 部 ２ ３ ａ と そ の 前 方 で 上 下 方 向
に 拡 張 さ れ た 取 付 部 ２ ３ ｂ か ら な る 。 軸 部 ２ ３ ａ は 機 枠 １ の 正 面 側 に 前 後 方 向 摺 動 可 能 に
結 合 さ れ て お り 、 そ の 先 端 に は 前 記 前 方 シ ー ソ ー ア ー ム ２ １ の 下 端 が 枢 着 さ れ て い る 。 向
か い 合 っ た 取 付 部 ２ ２ ｂ ， ２ ３ ｂ 間 に は ３ 本 の ス プ リ ン グ ２ ４ ， ２ ４ ， ２ ４ が 張 設 さ れ て
い る 。 振 動 を 最 小 限 に 抑 え る た め に 可 動 ス プ リ ン グ 取 付 具 ２ ２ と 固 定 ス プ リ ン グ 取 付 具 ２
３ の 重 量 は 等 し く な っ て い る 。 ま た 張 力 調 整 ハ ン ド ル ２ ５ を 操 作 す る こ と に よ り 、 可 動 ス
プ リ ン グ 取 付 具 ２ ２ の 位 置 を 変 え 、 ば ね の 張 力 を 調 整 す る こ と が で き る 。 張 力 調 整 ハ ン ド
ル ２ ５ の 代 わ り に 、 機 枠 の 背 面 を 前 後 方 向 に 移 動 さ せ る ス ラ イ ド 機 構 を 用 い る こ と も で き
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ３ 及 び ４ は 本 実 施 例 の ピ ッ チ ン グ マ シ ン の 投 球 機 構 の 動 作 を 示 す 説 明 図 で あ り 、 図 ３
は 通 常 時 の 各 部 材 の 位 置 を 、 図 ４ は 投 球 直 前 の 各 部 材 の 位 置 を 示 し て い る 。 通 常 時 に は ば
ね の 張 力 の 作 用 に よ り コ ン ロ ッ ド ２ ０ が 前 後 か ら 引 か れ 、 回 転 軸 １ ０ 上 の カ ム 板 ２ ０ ａ は
対 応 す る コ ン ロ ッ ド ２ ０ に 近 づ く 方 向 へ 最 も 偏 心 し た 位 置 （ 下 死 点 ） に あ る 。 投 球 時 に は
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モ ー タ ー １ １ の 作 用 に よ り 回 転 軸 １ ０ が 時 計 周 り に ゆ っ く り と 回 転 し 、 ス プ リ ン グ ２ ４ の
張 力 に 抗 し て コ ン ロ ッ ド ２ ０ ， ２ ０ を 互 い に 引 き 寄 せ る 。 投 球 直 前 に は ２ ０ ａ は 対 応 す る
コ ン ロ ッ ド ２ ０ か ら 遠 ざ か る 方 向 へ 最 も 偏 心 し た 位 置 （ 上 死 点 ） に あ る 。 回 転 軸 １ ０ の 時
計 回 り の 回 転 は 規 制 さ れ て い な い の で 、 上 死 点 を 過 ぎ る と ス プ リ ン グ ２ ４ の 復 元 力 に よ り
回 転 軸 １ ０ が 急 速 回 転 し て ボ ー ル が 発 射 さ れ 、 各 部 材 は 図 示 し な い ブ レ ー キ 装 置 の 作 用 に
よ り 図 ３ の 位 置 に 静 止 す る 。 ブ レ ー キ 装 置 と し て は 、 特 開 平 ６ － １ ２ ６ ０ １ ３ 号 公 報 と 同
様 に 、 回 転 軸 の 適 宜 の 位 置 に 装 着 さ れ た ブ レ ー キ 回 転 子 と 、 そ の 外 周 部 と 当 接 す る ブ レ ー
キ シ ュ ー か ら な る シ ス テ ム を 用 い る こ と が で き る （ 同 公 報 の 図 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の と き の 投 球 部 の 動 作 を 説 明 す る と 、 通 常 時 に は 投 球 ア ー ム １ ４ 及 び 投 球 ハ ン ド １ ５
は 図 １ に 実 線 で 示 し た 位 置 （ ほ ぼ ４ 時 の 位 置 ） に あ る 。 そ し て ボ ー ル シ ュ ー ト ２ ７ の 作 用
に よ り Ａ の 位 置 に ボ ー ル が 供 給 さ れ て い る 。 投 球 時 に は モ ー タ ー １ １ の 作 用 に よ り 投 球 ア
ー ム １ ４ が 回 転 し て Ａ の 位 置 で ボ ー ル を 受 け 取 り 、 ボ ー ル を ハ ン ド １ ５ 内 に 保 持 し た ま ま
さ ら に 点 線 で 示 し た 位 置 （ ほ ぼ １ ０ 時 の 位 置 ） ま で 移 動 す る 。 す る と 上 記 の 機 構 に よ り 回
転 軸 １ ０ が 急 速 回 転 し て ボ ー ル が 右 側 に 向 け て 発 射 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 の 投 球 機 構 に お い て は 、 ス プ リ ン グ ２ ４ の 張 力 は コ ン ロ ッ ド ２ ０ 、 シ ー ソ ー ア ー ム
２ １ 、 ス プ リ ン グ 取 付 具 ２ ２ ， ２ ３ か ら な る リ ン ク 機 構 に よ り 、 コ ン ロ ッ ド を 前 後 か ら 引
く 力 に 変 換 さ れ 、 さ ら に 偏 心 円 形 カ ム ２ ０ ａ に よ り 回 転 軸 １ ０ の 回 転 運 動 に 変 換 さ れ る 。
こ の よ う に 回 転 軸 １ ０ の 前 後 に 同 一 の コ ン ロ ッ ド 及 び シ ー ソ ー 機 構 を 設 け て お り 、 常 に ２
個 の コ ン ロ ッ ド か ら 反 対 方 向 の 力 が 作 用 す る か ら 、 ス プ リ ン グ ２ ４ の 力 は す べ て 回 転 力 に
変 換 さ れ 、 振 動 の 発 生 が 防 が れ る 。 し た が っ て 投 球 時 の 不 都 合 な 振 動 や 騒 音 が 低 減 さ れ る
。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 円 形 の カ ム 板 を 回 転 軸 に 対 し て 偏 心 す る よ う に 固 定 し 、 そ の 周 囲 を ベ ア リ ン グ を
介 し て 保 持 し た こ と に よ り 、 ク ラ ン ク 機 構 を 用 い た 従 来 の 投 球 機 に 比 べ て 回 転 軸 の 強 度 が
増 し 、 加 工 を 容 易 に す る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 従 来 の 投 球 装 置 は 、 振 動 発 生 源 が あ っ て 、 こ の 振 動 が 台 車 等 に 伝 わ ら な い よ う に ス プ リ
ン グ や ゴ ム 材 を 使 用 し て 振 動 の 伝 播 を 抑 え る こ と に 主 眼 が お か れ て い た 。 こ れ に 対 し 、 本
発 明 は ス プ リ ン グ の 張 力 を 双 方 向 か ら 利 用 し て 振 動 発 生 源 そ の も の を 除 去 す る こ と に よ り
振 動 を 抑 え て い る 。 従 っ て 、 振 動 の 少 な い 安 価 で 丈 夫 な ピ ッ チ ン グ マ シ ン を 得 る こ と が で
き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る ア ー ム 式 ピ ッ チ ン グ マ シ ン の 左 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の ア ー ム 式 ピ ッ チ ン グ マ シ ン の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の 投 球 機 構 の 通 常 時 の 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ の 投 球 機 構 の 投 球 直 前 の 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
１ 　 機 枠
２ 　 車 台
３ 　 固 定 車 輪
４ 　 自 在 車 輪
５ 　 上 下 動 支 持 ベ ア リ ン グ
６ 　 上 下 動 ハ ン ド ル
１ ０ 　 回 転 軸
１ １ 　 モ ー タ ー
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１ ２ 　 減 速 機
１ ３ 　 チ ェ ー ン ス プ ロ ケ ッ ト
１ ４ 　 投 球 ア ー ム
１ ５ 　 投 球 ハ ン ド
２ ０ 　 コ ン ロ ッ ド
２ １ 　 シ ー ソ ー ア ー ム
２ ２ 　 可 動 ス プ リ ン グ 取 付 具
２ ３ 　 固 定 ス プ リ ン グ 取 付 具
２ ４ 　 ス プ リ ン グ
２ ５ 　 張 力 調 整 ハ ン ド ル
２ ７ 　 ボ ー ル シ ュ ー ト
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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